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Heroltice 1G-posouzeni

1/ Uvod a poutité podklady

Utelem pfedmétného inZenyrsko-geologického posouzeni bylo zjisténi inZzenyrsko-
geologickych a hydrogeologickych pomért vyplyvajicich z pozadavkt vypracovani projektové
dokumentace pro vybudovani trasy kanalizace vcetné jednotlivych objektd na lokalité
Heroltice. Rozsah prizkumnych praci vychéazel z dané etapy geologicko-prizkumnych praci a
to predevSim ze stavajicich znalosti o lokalité, vyplyvajicich z vysledkli ptredchozich

prazkumnych praci na lokalité a rekognoskace lokality.

2/ Prirodni poméry

Z hlediska geomorfologického se zajmové uzemi nachdzi na okraji vyrazné strukturni a
zCasti 1 geomorfologicky patrné jednotce utvaru sedimenti permokarbonského stafi zvané
Boskovicka brazda. Boskovicka brazda se z geomorfologického hlediska sklada z celé fady
kotlin a sniZenin navzdjem oddélenych rizné Sirokymi pruhy vyssiho reliéfu. Ve vychodni ¢asti
Boskovické brazdy jsou permokarbonské ulozeniny sloZeny z valount drob, piskovcl a
vapenci. Na bazi vystupuji slepence rokytenské facie ( rokytenského typu ). Jejich valouny jsou
tvotreny kulmskymi sedimenty a devonskymi vapenci. Zapadni ¢ast Boskovické brazdy tvori

bazéalni souvrstvi slepenci balinské facie slozenych prevdzné zhornin krystalinika

Ceskomoravské vrchoviny.

Geologicka situace 1 : 20 000
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Heroltice 1G-posouzeni

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiseny sediment
12 piscito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
19 sprasova hlina
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1054 porfyroblasticka, muskoviticka ortorula misty s biotitem a granatem

1055 porfyroblasticka dvojslidna ortorula
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

1074  sericiticky fyfit misty s chloritem
1078 laminovany, chlorit sericiticky fylit
1079 sericiticky kvarcit

B 1080 eran
£

1081 vapenec krystalicky

Slepence ptechazeji smérem do nadlozi do ¢ervenohnédé zbarvenych piskovcet a
arkoz, v nichZ se nékdy vyskytuji vlozky jilovitych hornin. slinovci. Sedimenty neogenniho
stafi jsou zastoupeny psefity, psamity a pelity. Neogenni uloZeniny v pelitickém vyvoji
prevladaji ve stfedni Casti Boskovické brazdy, zatimco pii okrajich prevlada psefiticky a
psamiticky vyvoj. Z kvartérnich uloZenin, ktera se v z4jmovém uzemi vyskytuji, jsou v nejvétsi
mife zastoupeny spraSe a dale pak v mensi mife uloZeniny ronové a svahové. Sprase, které jsou
eolického piivodu a byly navaty vétry od Z a SZ, se ponejvice vyskytuji na svazich s vychodni
a jithovychodni expozici. Deluvidlni, pisc¢itohlinit¢ sedimenty jsou vyvinuty zejména ve
spraSovych oblastech, kde lemuji svahy tzemi.

Z hlediska platné hydrogeologické rajonizace se uzemi nalézd hydrogeologickém rajonu
¢islo: 6560 — Krystalinikum v povodi Svratky Gtvaru podzemnich vod €. 65601 - Krystalinikum
v povodi Svratky-stfedni ¢ast. Horniny moravika ptedstavuji z hydrogeologického hlediska
jeden celek obdobnych vlastnosti. Uvedené horniny maji naprosty nedostatek prilin a vyznacuji
se puklinovou propustnosti. Puklinovad propustnost mize byt v padsmu podpovrchového
rozpukani zvyraznéna pralinovou propustnosti eluvii, ktera se vSak vyznacuji vys$Sim podilem

jilovitych piimési.
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Heroltice IG-posouzeni

Ve vétsich hloubkach neZ 10-15 metri dochdzi ke svirani a tmeleni puklin a na vodu lze
narazit jen na tektonickych poruchach. Vodni zdroje vdzané na tektonické pukliny zde maji
vzdy nevelkou a navic kolisavou vydatnost. Priibéh volné hladiny podzemni vody je uzce
zavisly na morfologii terénu a na klimatickych ¢initelich. Mladsi - pleistocenni - vyvoj fi¢nich
tokt, jez ziskaly po miocénu novy smér i nové spadové pomery, nezanechal vzhledem k
eroznimu charakteru utvafeni vétSiny udolnich usekli akumulaéni terasové stupné, které by
mély hydrogeologicky vyznam. NejvydatnéjSimi zdroji mélkych podzemnich vod s volnou
hladinou byvaji proto Stérkopiscité uloZeniny pfehloubeného tdolniho dna fek.

Pro vznik a doplnovani zasob podzemni vody je rozdé€leni atmosférickych srazek
nevyhodné, protoze vEétsi mnozstvi atmosférickych srazek, které spadne ve vegetatnim obdobi
je spotfebovano rostlinstvem, ¢ast pak je spotfebovana na vypar a jen nepatrna ¢ast pfipadné na
vSak a ucastni se podpovrchového obéhu. Pro vznik zasob podzemni vody pfipadne pouze
minimum srazek v zim¢ a na jate, kdy dochézi k tani snéhové pokryvky a pfevazna Cast srazek

je spotiebovana na infiltraci.

3/ Vysledky prizkumnych praci

Sondazni prace byly provedeny v prubéhu mésice zati 2019. V pribéhu terénnich praci
byly provedeny polni zkouSky, které mély za ukol provést porovnavaci charakteristiku
zékladovych pad a podat prvni mechanicko-fyzikalni charakteristiky. Sondaznim pracim byl

pfitomen geolog.

Profily provedenych sond

S1

m p.t.

0,0-0,2 humodzni zemina

0,2-1,1 zahlinéné stérky, stfedn€ ulehlé, ostrohranné GM-GP - tiida tézitelnosti 3-4
1,1-2,5 zahlinéné suté, ulehlé, 4-5 GM-GP - tfida tézitelnosti

2,5-3,0 navétralé skalni podlozi, ortoruly, obtizné vrtatelné - ttida tézitelnosti 5-6
Bez vody
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Heroltice 1G-posouzeni

Profil a situace sond SI
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Heroltice 1G-posouzeni

S2

m p.t.

0,0-0,2 humozni zemina

0,2-1,0 stérkovité hliny, zahlinéné stérky MG-GM - tiida tézitelnosti 3-4
1,0-4,0 zahlinéné stérky, ulehlé, ostrohranné GM-GP - tiida tézitelnosti 4-5
Bez vody

Profil a situace sondy S 2
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" Wil
Vyskovy §ystém je uveden v BPV,'s
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Heroltice IG-posouzeni

Charakteristika oblasti v prostoru vedeni stokovych tras

Jak vyplyva z uvedeného, jednotlivé trasy stokové sité jsou vedeny ve vyrazné cClenitém terénu
podminéném situovanim oblasti. V podlozi svrchnich horizontl stavajicich komunikaci se
nachdzeji kvartérni zeminy pifevdzné typu Stérkohlinitych zemin deluvidlniho pivodu
ptrechézejicich v eluvium charakteru ulehlych az stmelenych Stérkohlinitych zemin a nasledné
v navétralé palezoické horniny v daném piipadé prezentované ortorulami v rizném stupni
poruseni. Intenzita zvétravani je v zdjmovém prostoru vyrazn€¢ promeénlivd. Mocnost
kvartérniho pokryvu se pod svrchnim horizontem pohybuje v rozmezi cca 1,0-2,0 m. Hladina
podzemni vody se vyskytuje od hloubkové urovné cca 1,0 az 4,0 m p.t., kdy vydatnost a Giroven
hladiny podzemni vody v zavislosti na klimatickych pomérech.

Vyskyt zvétralého az mirné navétralého skalniho podlozi ttidy t&Zitelnosti II - III dle CSN 73
6133 ( nahrazujici normu CSN 73 30 50 dle této normy 5.- 6. tiida ) je nutno v daném tizemi
predpokladat v Casti trasy relativné mélce pod terénem v hloubkové urovni cca 1,0 — 2,0 m p.t.

a to predevs§im v misté terénnich elevaci.

Technické zavéry

V ptipad¢ rekonstrukce zpevnénych ploch a vozovek je nutno k zasypu pod jejich
rekonstruovanou plochu pouzit nesoudrznou zeminu s kratkou dobou konsolidace. V ptipadé
zpétnych zasypl je v pfipad€ tras v komunikaci je doporucena vyména zemin v podlozi
komunikaci dobie hutnitelnymi materialy frakce 0-64 mm, resp. 0 — 32 mm. V piipad¢ vyskytu
odpadu je nutno tento odpad odtézit a nakladat s nim v souladu s platnou legislativou, ptipadné
tyto zeminy z hlediska vhodnosti posoudit geotechnikem.

Zeminy na staveni$ti, v nichZ budou provadény zemni préace, jsou zatazeny dle
pozadavkil v soudasnosti jiz neplatné CSN 733050 ( ale dle zkuSenosti stale pouZzivané
v cenikovych rozpoctech ) pii predpokladané hloubkové trovni vykoptido 3 m z ¢asti do tiidy
tézitelnosti 3 az 4 ( dle platné CSN 736133 — tiidy t&itelnosti I) pfevazné pak ale do tiidy
t&zitelnosti 5 az 6 ( dle platné CSN 736133 — tiidy téZitelnosti II-IIT ).

Procentudlni zattidéni téZitelnosti ( bez zpevnénych ¢asti vozovek )
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Heroltice IG-posouzeni

Trasa kanalizace

CSN 73 6133 ( nahrazujici normu CSN 73 30 50)
do tridy téZitelnosti 1 20 %
do tridy téezZitelnosti 11 40 %
do tridy tezitelnosti 111 40 %

CSN 73 3050 do 3. tidy tézitelnosti cca 20 %
do 4. tridy tezitelnosti cca 20 %

do 5. tridy tezitelnosti cca 20 %
do 6. tridy tezitelnosti cca 40 %

CSNEN 1610/Z1  do 3. tFidy téZitelnosti cca 20 %

do 4. tridy tezitelnosti cca 20 %
do 5. tridy tezitelnosti cca 20 %
do 6. tridy tezitelnosti cca 40 %

Vzhledem k charakteru zemin na lokalité, je nutno provadét pazeni vzdy u zékladovych
jam a ryh hlubSich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych zemin a v blizkosti
vozovky od 0,7 metru p.t. Pouzije se pazeni pfilozné s mezerami a roubeni dimenzované na
tlac¢ivou zeminu.

V piipadé€ vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit paZeni plné. Strojné vyhloubené
kratkodobé ryhy, zatfezy a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici vstupovat se
mohou nechat nezapazené.

Okraje nepaZenych vykopl je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je tfeba také pazit. Zdhoz ryh mimo komunikace 1ze provést zeminou
vytézenou pii hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3 m a na tuto vysku je nutné provadét
hutnéni. Pouziti pazeni je rovnéz zavislé na okolnostech limitujicich bezproblémové a bezpecné
provedeni stavby.

Jedna se pfedevsim o vyskyt méné soudrznych a nesoudrznych zemin ve vykopu ( na
dané lokalité predevSim vyskyt navazek a zasypu stavajicich inZenyrskych siti ), moZnost
vyskytu podzemni ( podpovrchové vody ), dale vedeni trasy v komunikaci a v blizkosti stavajici
zastavby, volbu manipulacniho pruhu pro pojizdéni stavebnich mechanismil a feSeni stavajici
dopravy béhem vystavby, ktera ohrozuje stabilitu vykopu. Limitujicim faktorem je dale soub¢h
a kfizeni s dalSimi podzemnimi sitémi.

V pripadé rekonstrukce zpevnénych ploch a vozovek je nutno k zasypu pod jejich

rekonstruovanou plochu pouzit nesoudrznou zeminu s kratkou dobou konsolidace.
Sklony stén do¢asnych svahi je moZno volit v poméru 1 : 0,25, pfi vyskytu pis¢itych

zemin v poméru az 1 : 0,5.
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Heroltice IG-posouzeni

V pfipadé zemin tfidy MG-GM se zhlediska namrzavosti se jedna o zeminy
nebezpecné namrzavé az namrzave, malo az mirné propustné.

Na zékladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v piipadé obsahu
jemnych ¢astic ( 35- 65% ) do skupiny zemin podmine¢né vhodnych do podlozi aktivni zony
vozovky a dale podmine¢né vhodnych do nasypu..
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orienta¢né neplatna norma ):

obsah jemnych ¢astic f 35-65 %
Parametry zhutnéni podle Proctor Standard:
max. objemova hmotnost  pamax  1550-2100 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 8-25 %
Pomer unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 8-60 %

95 % saturace vodou 4-40 %

Ptedpokladany modul pfetvarnosti Eqep neupravené plané pod stavajicimi povrchy
komunikaci, se bude pohybovat v rozmezi cca 10-30 MPa, v prostoru nové navrzenych
komunikaci miize predpokladany modul pietvarnosti Eder2 za stavajici ptirozené vlhkosti zemin
v podloZi realné¢ dosahnout hodnoty maximalné 5 az 10 MPa, v ptipad¢ dosazeni optimalni
vlhkosti podloZznich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouSkami pii odkryti
plan¢, hodnoty modulu pretvarnosti budou zasadné ovlivnény aktualnimi klimatickymi
poméry.

V pribéhu vykopovych praci je nutno dbat ptredevsim na tyto skutecnosti:

- jelikoz ¢ast jednotlivych tras je vedena v blizkosti stadvajicich objekti a pfimo

v komunikacich, je nutno dodrZzovat postup paZeni stén vykopu bez casovych
prodlev, nezatézovat biehy vykopu pii zemnich pracich a disledné dodrzovat
rozmisténi a dimenzi pazicich segmentl — nebezpeci dynamickych razt

- z&syp vykopu je nutno provadét materidlem k tomuto ucelu vhodnym pii
predepsaném hutnénim po vrstvach ( komunikace-vhodné materialy ve smyslu CSN
72 1002- Klasifikace zemin pro dopravni stavby )

- vzhledem k soubéhu inzenyrskych siti v trase je nutno ptedpokladat, Ze zasypy
téchto jednotlivych siti budou v rozdilné kvalit¢ a mize dojit k vysypéavani zasypii
do vykopt a vytvareni kaveren s nebezpeCim ptipadného poruSeni téchto siti, ¢i
vozovek

-z tohoto dlivodu je nutné pokladat potrubi a hutnit zasypy bez zbyte¢nych ¢asovych
prodlev. PaZeni v komunikaci je nutné provadét v bezprostiedni navaznosti na

vykopové prace a rovnéz je nutno vénovat pozornost rozepteni pazicich prvka
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Heroltice IG-posouzeni

Kromé¢ ptedpoklddan¢ho piitoku podzemnich a podpovrchovych vod v prostoru
udolnich niv mistnich vodoteci Ize v prabehu trasy piedpokladat ptitoky podpovrchovych vod
vazanych na piscité a Stérkovité proplastky v deluvidlnich a eluvialnich sedimentech, ptipadné
v navazkach. Jednalo by se o pfitoky zvladnutelné béZnymi stavebnimi Cerpadly, ale mohou
komplikovat zemni a technické prace z diivodu neptiznivého ovlivnéni stabilita zemin ve
vykopech na lokalité. Je nutno predpokladat, ze hydrogeologické poméry budou odvislé od

stavu hladin v mistnich vodotecich a srdzkovych pomérech.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’

GEON s.r.o. str. 10



